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l'Embarqué

Discours d’ouverture

Julie Galland Sous-directrice spatial, électronique et logiciel a la DGE, au nom de Mathieu WEILL,
Chef du service de I'économie numérique a la DGE

Actualités d’Embedded France:
Cédric DEMEURE, Président d'Embedded France
Cendrine BARRUYER, Déelegué Généeral d’Embedded France

Actudlité des Groupes de travail et de la Commission Compétences Emploi Formation

Green Tech et Tech for green, 20 minutes pour tout comprendre

Pause — Actualités de nos sponsors

Table Ronde 1 : Tech for Green. L'embarqué un levier pour le développement d'une
economie verte et pour la transifion écologique 2¢

Pitchs des Nommeés aux Trophées de 'Embarqué 2021

,#2021embarque
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l'Embarqué

Vu d’Europe : Le projet Européen CPS4EU

Table Ronde 2 : Green Tech. L'embarqué, des technologies propres ¢
Vu d’Europe : Le GT Green ECS du projet EPOSS.

Grand Témoin : Claude Kirchner/ INRIA, impact environnemental de I'loT

Remise des Trophées de I'Embarqué 2021 par nos sponsors

Remise du Trophée Etudiant

er. Simplifier. Partager.

Capgemini@ engineering ‘MathWorks@ THALES g VlV ?lS
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Jérome TICHIT | Journaliste
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l'Embarqué

Embedded . .
&7 France Discours d’Introduction

Julie Galland | Direction Générale des Entreprises

Sous-directrice spatial, électronique
et logiciel a la DGE

EN
MIN ISTE RE Direction générale des
DE L'ECONOM'E’ Entreprises

DES FINANCES
ET DE LA RELANCE

Liberté
Egalité
Fraternité
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

k_ﬂlk_;k_lfa_|uk_,-

L’actualité d’Embedded France

Cédric DEMEURE | Président Embedded France

Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

,#2021embarque




l'Embarqué

Embedded ! . .
A/ France La vie de notre association

Cendrine BARRUYER | DG Embedded France

cbarruyer@embedded-france.org

Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

y#2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Objectifs 2021 vs réalise 2021

Objectif 1 :

Animer I'écosysteme de

I'embarqué bpi
Faire communiquer nos adhérents,

participer aux salons, partager des
informations clefs, ...

On a essaye...

B =]
OLYMPIADES
de sciences
je I'ingénieur

Embedded-SEC

ae lingeniel JPST
ke
ESpace 1s Nechelocantd 9*

115,11 recron >f
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WV France = Objectifs 2021 vs réalisé 2021
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Objectif 2 :

o .

S’ouvrir a d’autres écosystemes ‘ces”

Europe - Filiere Electronique - Medicen —
Planet'Tech Care

“<EU

ME..

LE POLE
DE COMPETITIVITE SANTE
EN TLE-DE-FRANCE

CEN

]
2 7~ /
Planet 2+
4 M -
Embedded Systems TeCh CaIe J\/

PARTENAIRE
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Objectifs 2021 vs réalise 2021

PCTTIHAT U

Objectif 3 : T

Maintenir les Assises de 'Embarqué
Assises 2020 déplacées au 19 janvier 2021, en distanciel. Beau succes en phygital ...!

432 50Qtaine 1,4K

inscrits Personnes visiteurs sur le
présentes

’#2021embarque
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France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Objectifs 2021 vs réalise 2021

Trophées 2020 :

Que deviennent nos lauréats ?

YUMANN Partenariat 728 et collaboration Teledyne e2v

@¥% unseenlabs Nombreux projets, mais une news domine : levée de fonds de 20 m€ |

— THE BRIGHT SIGHT

P OI O T E R O P Nombreux projets (Thales, ST, Quectel, UrbanContral, ...)

PUSHING I1OT BOUNDARIES

,#2021embarque
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Embedded . .
France Commission GT
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Agnés LANCELOT | CEA Olivier GUETTA | Renault/Systematic

,#2021embarque




l'Embarqué

Embedded
L'EMBAHUUf{lfﬂcII'FFMNEE Les GTS d,Embedded France

- LOIC - Logiciels pour Objets Intelligents et Connectés

« NSL - Normes pour la SGreté de fonctionnement Logiciel et systeme
- I|A embarquée - Intelligence Artificielle Embarquée

- Vi-PE - Plateformes électroniques virtuelles

« ISEC - Ingénierie des Systemes Embarqués Critiques sOrs

- Et bientét, en partenariat avec ! NN W GT Edge Computing

Paris Region Digital Ecosystem

y#2021embarque



L'EMBAHGUffH?ﬂIcINEFRANEE en 2021 et préViSionS 2022

Einbadiad Activitées des GTS d’Embedded France .-@

l'Embarqué

LOIC - Logiciels pour Objets Intelligents et Connectés

GT en cours de réorientation vers I'loT industriel (lloT) pour traitement des problématiques liees a la mise en
ceuvre des systemes cyber-physiques (CPS) embarqués, en lien avec les projets CPS France et CPS4EU

Vi-PE - Plateformes électroniques virtuelles

- 2021 : Poursuite des réflexions autour du concept MSaaS (Modeling ans Simulation As a Service) avec focus
sur Architecture de référence, Chaine d'approvisionnement, Déploiement de |I'exécution

- 2022 : Tentative de soumission d'un projet européen pour concrétiser les réflexions

IA Embarquée
2021 : Alignement avec le GT innovation IA de la Filiere Electronique

- 2022 : Document de présentation générale de I'l|A Embarquée, coordination avec Hub DSAI de Systematic

NSL - Normes pour la Sireté de fonctionnement Logiciel et systeme
2021 :1SO 63187, IEC 61508, STPA, Qualification des COTS
2022 :1ISO 63187, standards autonomie automobile, suivi qualification [A-ML

y#2021embarque



Fance o GT NSL : Historique et Objectifs -

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE
PCTTIHAT U

Rémy Astier (Framatome)
Philippe Baufreton (Safran Electronics and Defence)

Jean-Louis Boulanger (CERTIFER)
Cyrille Comar (AdaCore)

Gilles Deleuze (EDF)
Sylvan Dissoubray (ANSYS)

Jean Gassino (IRSN)
Emmanuel Ledinot * (THALES R&T Fr)
Joseph Machrouh (Thales)

Améliorer lo Compréhension des
Normes Confribuer a leur Evolution

Philippe Quéré (Stellantis))

Transition de la composition du Bertrand Ricque (Safran Electronics and Defence)

groupe Franck Serratice (Renault)

14éme &dition des Assises de I'Embarqué — Paris — 12 janvier 2022

y#2021embarque

* Animateur du groupe




Embedded GT NSL . &

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Travaux 2021

l'Embarqué

Standard 1SO 63187

TC65/SC65A WG 68
Functional Safety - Framework for Safety Critical E/E/PE Systems for Defence Industry Applications
Controlabilité des Etats Critiques et des resources Perception / Décision / Action

Révision de I'lEC 61508

BNAéE (Bureau Normalisation Aéronautique) Validation des Algorithmes de Machine Learning
Qualification des COTS (Components Of the Shelf)

STPA (System Theoretic Process Analysis)

CICD (Confinuous Integration Continuous Development) DevOps

Certification des hyperviseurs

Article a ERTS 2022
“Do safety standards need radical changes?”

14¢me gdition des Assises de 'Embarqué — Paris — 12 janvier 2022 y#2021embarque



Embedded GT NSL .‘E

ol B Perspectives 2022

l'Embarqué

- Standard ISO 63187
- Standard automobiles |A et Autonomie

- BNAE€ IA Machine Learning

14tme gdition des Assises de 'Embarqué — Paris — 12 janvier 2022 y#2021embarque



Embedded Activités de la Commission GT .'@

L-E.,mufﬁﬂ‘?ﬁnm en 2021 et préevisions 2022

l'Embarqué

« Réunion inter GT le 15/04/2021

- Theme principal : Process, Outils et Compétences Sirete / Sécurité
- Des présentations (aéro, auto) et de nombreux échanges techniques

- Plusieurs réunions techniques (8/07/2021, 29/09/2021 et 30/11/2021)

- avec des représentants du Pole de Compétitivité Systematic et d’'Embedded France sur le
theme Edge Computing

= décision de créer un nouveau GT commun avec Systematic

- En 2022, organisation de réunions techniques inter GTs
- sur de nouvelles thématiques (dates et contenus a définir)

y#2021embarque



Embedded .
L'EMBAFGUfﬁ.EﬂFtFFMNEE Groupe de travall

l'Embarqué

GT EDGE COMPUTING

Eliane FOURGEAU | QUANTYSS Fréedéric DESBIENS | Eclipse Foundation

o { systematic

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE Paris Reaion Deep Tech Ecosystem y#2021embarque
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% France " EDGE COMPUTING

Les systeémes cyber-physiques et systemes de systemes qui font progresser a la fois nos industries, nofre vie et notre
environnement, se caractérisent par un foisonnement de dispositifs intelligents, distribués, connectés et
interopérables, situés en périphérie de réseau.

Performance: Coiits:

Temps de EDE
réponse Passante

(56, 66, ...)
|+

] Resilience, Souveraineté
Devices Sécurité/sureté des données

Croissance du nombre de Enjeux
devices en périphérie de réseau, techniques,
délégation de traitement en économiques
amaont du cloud, diversité, ... et stratégiques

,#2021embarque




Embedded MOTIVATIONS

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

I Cmaarques

V

L'Ecosysteme National de I'Embarque doit
s'en saisir, pour identifier et soutenir un

positionnement fort de nos
acteurs industriels, petits et grands.

L' Edge Computing représente
un enjeu économique et

stratégique majeur au plan
mondial.

,#2021embarque




Embedded CIBLES

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Phase 1: exploratoire et sélective

« Analyse du marché, urbanisation des domaines et parties prenantes.

« |dentification d'initiatives ciblées, répondant par des solutions innovantes a forte
valeur gjoutée, et a des problématiques saillantes de notre économie.

Phase 2: restitutive

« Grace a I'appui des pdles de compétitivité, encourager et fertiliser le rayonnement
d’'acteurs industriels nationaux sur ces inifiatives.

y#2021embarque
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Embedded APPROCHE

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Mise en commun de cas d'ufilisation, de meilleures prafiques et d'expérience.

Federer

Etre un point de ralliement pour les acteurs Francais du Edge Computing,

TRANSPARENCE ET OUVERTURE

Coordination avec des efforts globaux tels que LF Edge (Linux Foundation)
et le Edge Native Working Group (Eclipse Foundation)

y#2021embarque
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France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

THALES

l:| KALRAY

MEMBRES

4 Systematic

Paris Region Deep Tech Ecosystem

Quantyss

.
.
¢ e
AR
Sq t...
INSTITUT DE RECHERCHE

TECHNOLOGIQUE

Technologies

(ECLIPSE

FOUNDATION

i r 7 il ]
I Cmaarques

alter way

A SMILE GROUP COMPAMNY

NOKIA

,#2021embarque




. Ly REJOINGNEZ NOUS !

I'€Embarqué

ﬁi‘% Contactez:
et
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mailto:frederic.desbiens@eclipse-foundation.org
mailto:eliane.fourgeau@outlook.fr

Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Relations Embedded France / Hub DI&IOT de Systematic

Olivier Audoin

y#2021embarque



Commission CEF I
Frane e i

Compétences Emploi Formation Fembarous

(Jean)Luc CHABAUDIE | Eric STEFANI | Sonia YASSA |
Capgemini engineering/ Viveris CY-Tech
Numeum
luc.chabaudie@capgemini.com eric.stefani@viveris.fr sy@cy-tech.fr

y#2021embarque


mailto:luc.chabaudie@capgemini.com

ra ~
I Cmaarques

Embedded o
F,';’,,g,f Composition de la CEF en 2021

Cendrine BARRUYER | EF/ DG
Sonia YASSA | CY-Tech
(Marie-Christine HENRIOT | PolyTech Paris)
Ascension VIZINHO-COUNTRY | Mathworks / Principal Technical Marketing Pre-University & CPGE

Eric STEFANI | Viveris / Président Directeur Général
Jean-Luc CHABAUDIE | Numeum — Capgemini engineering / R&l, Directeur
Valentin HUEBER | Numeum / Délégué Conseil Technologies & Industrie du Futur
Bernard LATORRE | ESIEE
Parité: Alexandre BRIERE | ESIEA
36% Bertrand CASTAGNET/ Sébastien LOTY | CATIE / Directeur Général

...peut
mieux faire ,#2021embarque




fmbedded Pour rappel, nos Objectifs 2021...

France .@

L'EMBEARQUE MADE IN FRANCE
ﬂll.;k.lfl.ﬂ.l'u

1. Mettre a jour la cartographie des formations OPIIEC 2014 (voir site EF) et |le référentiel de
compétences

4 _-rl; ==
BRI §
"o!"‘ s
Tats o vefi
L —

i e
] #"

ey e

2. Se rapprocher de la filiére électronique (SGT 4 « communication — attractivité de la
filiere »)

3. Mieux adresser les jeunes...
nouvelle page « Les Formations de I'Embarqué » sur le site EF

recueillir les besoins de tous nos adhérents académiques et renforcer les
sensibilisations locales ...

« évangélisen dans les lycées (dimension féminisation ..) - ex. Robocup, Qlympiades
UPST', .. #2021embarque




Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Pour rappel, nos Objectifs 2021...

k_ﬂlk_;k_lfa_|uk_,-

1. Mettre a jour la cartographie des formations OPIIEC 2014 (voir site EF) et le référentiel de
compétences - -

_lrl; =
!_" v '..!

| "“#‘

'l.l--lf.t.

Embedded-France impliquée a plusieurs titres:

Mandatée comme expert par NUMEUM dans |'étude « cartographie de I'offre de formation
sur les systemes embarqués » menée par I'OPIEC, pilotée part ATLAS-OPCO

Ses représentants (E. Stefani — JL Chabaudie) ont participé d la rédaction du CdC, la
sélection du prestataire (Kyu — qui avait réalisé I'étude de 2014) et au lancement des
travaux (le 04 Janvier)

Sollicitée pour communiquer lors des Assises de I'Embarqué du 12 Janvier 2022 et relayer
vers ses adhérents afin d'identifier des Académiques et des entreprises souhaitant
répondre aux questionnaires

Publication en Juin 2022 ! ,
#2021embarque




FORMATION ET COMPETENCES SUR
LES SYSTEMES EMBARQUES DONT LA
MISE A JOUR DE LA CARTOGRAPHIE
DES FORMATIONS

_LINTVRN O opiicc




Embedded Contexte et objectifs .
Assises

V _France_ ”

@ 5 OBJECTIFS

* Dresser un état des lieux des principales
transformations intervenues depuis 2014

« Mettre a jour le listing des formations initiales
et continues

* Analyser ['offre de formation au vu des besoins
du secteur

 Formuler des recommandations sur l'offre de
formation initiale et continue

e Elaborer des fiches métiers et les bases de
profils de carriere

N/ LIVRABLES
Le rapport final de I’étude, décomposé de la maniere suivante:

 Rapport de Phase 1 (PPT): état des lieux des transformations du
secteur et impact qualitatif sur les métiers et les compétences

* Rapport de Phase 2 (PPT): recensement de |'offre de formation

* Rapport de Phase 3 (PPT): enjeux du secteur en matiere d’emploi-
formation, pistes d’action, parcours types et cing fiches métiers

Le rapport de synthese et une infographie des principales conclusions de
’étude
La cartographie interactive des formations initiales et continues

’ensemble des supports de présentation utilisés tout au long de la
durée du projet

Les résultats de ’enquéte en ligne (Sphinx, Excel)

Les comptes-rendus de la réunion de lancement et des trois comités de
pilotage

KYU pour OPIIEC — Formation et compétences sur les systemes embarqués — Réunion de lancement du 4 janvier 2022




Embedded
% Franqe_

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

Ressource 1 : Bases de
données

Analyse statistique des différentes

bases de données existantes:

- RS, RNCP

- ONISEP

- Ministere de I'éducation
nationale

- Ministere de 'Enseignement
supérieur

ressources a mobiliser

Ressource 2 : Ressources
documentaires

Etude sur l'évolution des métiers
et des besoins en formation
pour les Systemes Embarqués,
OPIIEC, 2014

Cartographie des systemes
cyberphysiques, 2021, DGE,
Stratégie nationale pour 'lA
Assises 2021 de 'embarqué

A

- p

.

AT U

Ressource 3 : Participation aux
assises de Uembarqué

Recueil d’informations et de
contacts pour les phases
d’entretiens

=

'Embarqué
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WV France

CIBLE

- Entreprises de la branche (conseil,
ingénierie, numérique)

- Listinga communiquer

Enquéte quantitative .
Assises

Wl THEMES S DIFFUSION

- Entreprises de la branche (conseil, - Envoi avec relances possibles

ingenierie, numérique) via outil Sphinx (mailing) %

- Metiersa enjeux - Relaisdu questionnaire via un

~ Besoins en compétences lien générique par le COPIL

- Formations et manques éventuels

TRANSPARENCE &
RESPECT DES DROITS DES PERSONNES

En accord avec nos clients, nous nous assurons que les
personnes concernées soient informées et que leurs
droits soient respectés.

Notre engagement RGPD
I
|
SECURISATION MINIMISATION DES
DES DONNEES PERSONNELLES TRAITEMENTS & SUPPRESSION
Les acces aux bases de données personnelles sont Seules les données nécessaires a la réalisation de la
limités aux équipes concernées et ces bases sont mission sont collectées, traitées et stockées. Elles sont
cryptées si elles sont sensibles ou confidentielles. supprimées dans le délai convenu avec le client.
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BARQUE MADE IN FRANCE

Pour rappel, nos Objectifs 2021...

2. Se rapprocher de la filiere électronique (SGT 4 « communication —
attractivité de la filiere y)

Aux cotés d’ACSIEL, Thales, ST, Nokia, Soitec, BM Energie, CEA,
Université de Lille, et beaucoup d’autres...

Participation (en second cercle) a la créafion d'un support de
communication moderne pour un jeune public (lycées)..

7

( —“_ﬂ ..'%«“

SMART ELECTRNIII “*i\ \

SMART ELECTRONIQUE permet de présenter aux éléves 18
métiers et les formations qui permettent d'y accéder. Et &
I'issue de chaque thématique, un quizz leur est proposé

SMART ELECTRONIQUE, une conférence concue pour un
double usage, animée par un enseignant ou un
professionnel de |'électronique/ Par les  éléves
individuellement

Uélectronique est part utPou muniquet Salimenter, se divertr,
soigner ou encore protéger Ia e, rumsutllsonsl Iemomque

Cenemfuenmmamves’pwemrmwmmdemeemmm
permettant de découvrir 6 solut
sociétaux.

s de Pélectronique répondant 3 des besoins

L'électronique, c'est aussi des compétences multiples et une grande diversité de
métiers. SMART ELECTRONIQUE permet de présemer aux éléves 18 métiers et les
mmmmmmmmm qui permettent d'y accéder.

Et 3 Vissue de chaque memaoque un q iz leur est proposé. maniére ludique
o les

Uélectronique, c’est enfin un secteur d’avenir | Et C'est ce que nous explique Béatrice
Pradarelli, Responsable Formmns Tas! (nausu:l & Engineering, Péle CNFM 3

Puniversité de Montpellier Il dans une interview qui compléte cette conférence.

[SMART E1ECTRONIQUE, une conférence congue pour un double usa

i &5
(anns h
Animée par un Par les éléves

PEARAIA ol
professionnel de
Félectronique

[SMART ELECTRONIQUE, une conférence clé en main
onfért




l'Embarqué

A eand Pour rappel, nos Objectifs 2021...

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

3. Mieux adresser les jeunes...

nouvelle page « Les Formations de I'Embarqué » sur le site EF> travaux en cours...

recueillir les besoins de tous nos adhérents académiques et renforcer les sensibilisations locales ...
interventions Forum Enfreprises EIDD le 18/11, Master Spécialisé SE de Telecom Paris le 21/10

« évangélisen dans les lycées (dimension féminisation ..)
interactions avec NAIA-R du 09/12 (mais conflit avec prépa Assises originellement le 02/12...)
membre du jury Olympiades UPSTI le 03/06

et ...
offres de postes (Prove & Run),
book de stages (Viveris, Capgemini Engineering, ..)

possibilité assurer des cours sur modules spécifiques (CY-Tech, ..)

y#2021embarque
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Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Contactez-nous, si vous souhaitez étre interviewes
par Kyu dans le cadre de I'étude sur la formation...

0000

luc.chabaudie@capgemini.com eric.stefani@viveris.fr

Merci a tous !l

,#2021embarque
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l'Embarqué

Embedded . .
YA/ France Dans le vif du sujet

« Green Tech et Tech for green, 20 minutes pour tout
comprendre »

Carolynn BERNIER | CEA - Embedded smart perception systems
Véronique TORNER | NUMEUM- Planet Tech' Care initiative leader

,#2021embarque
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France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

La dynamique de I'économie circulaire

Définitions utiles
Contexte legislatif francais et européen

Carolynn BERNIER | CEA LIST

,#2021embarque




Embedded Circular and Linear economy:

.' [
France . @

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE The Vqlue Hi"] 'émbarqué

Linear economy Circular Economy

ADD DESTROY ADD = RETAIN
VALUE

e —
e [ RUS @/ RIS DULE

NN

assembly ——m—— \

s (@115

N ——— remanufacture
MANUfaCtunng s .

—— Tecycle

extracron

PRE-USE USE POST-USE PRE-USE USE POST-USE

'Achterberg, E., Hinfelaar, J., Bocken, N.M.P. 2016. Master circular business models with the Value Hill. White paper, September 2016

y#2021embarque



Embedded Circular and Linear economy:

France .#

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE The Vqlue Hi"‘I I'€Embarqué

Linear economy Circular Economy

ser

l

ADD DEST|
VALUE VALY ressources . (ALUE

* 50% des émissions de GES
« 90% de la perte de la biodiversité
« 90% du stress hydride

SExtraction et traitement des proses O RETAIN
VALUE

ety —
reuse/radistribute

assembly refurbish

remanufacture

->Demande mondiale qui doublera 3
dans les 40 prochaines années?. o

manufactunng

recycle

extracron

USE POST-USE PRE-USI USE POST-USE

'Achterberg, E., Hinfelaar, J., Bocken, N.M.P. 2016. Master circular business models with the Value Hill. White paper, September 2016

2Circular Economy Action Plan, European Union, 2021
y#2021embarque



X France Contexte réglementaire

COP21 : Accords de Paris

~2 Tonnes C02eq / personne / an pour 2050. (~11 Tonnes en France aujourd’hui)

Loi 2021-105 du 10 février 2021 Anti-gaspillage et I'économie circulaire (AGEC)

Green Deal - New Circular Action Plan (2021) g T

Sustainable Products Initiative (SPI)

A New :
Energy efficiency and circular economy — ecodesign and energy J Circular Economy/:
2021-2024

Action Plan
Circular Electronics Inifiative M
Proposed regulation on modernization of EU battery legislation Sl

,#202 lembarque
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FRA

NCE

Extraction

Composants

Produits

Utilisation

Incinération

‘ Valorisation thermique

Décharge

[ LW L
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0 - Conception sobre
(éco-conception)

1 - Fabrication

Produr[s

Allongement de

la durée de vie ;
2 - Maintenance
3 - Réparation

Incmeratlon
‘ Valorisation thermique

4 - Réemploi (méme fonction)

5 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Réaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

,#2021embarque




X France Avutres définitions utiles

- ¢t Economie de la fonctionnalité » :

Modification du business model d'une entreprise qui consiste a mefttre I'accent sur
I'usage/location du produit et non plus sa vente.

- ¢« REP : responsabilité étendue des producteurs » :

Ceux-ci deviennent responsables de I'ensemble du cycle de vie (incluant la fin de vie) de leurs
produits.

-« ACV : analyse de cycle de vie » :

Méthode normée pour quantifier les impacts environnementaux d'un produit/service

- (« Co-produits » > et non plus « déchet ».

- (« Mine urbaine » :

Approvisionnement en matieres premieres realiseée a partir d'anciens produits.

,#202 lembarque




Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Applications a I'électronique embarquée

De nouvelles opportunités a saisir ¢
#itforgreen

Carolynn BERNIER | CEA LIST

,#2021embarque




ke Economie Circulaire et Numérique

.

AT U

L’économie circulaire au fil du cycle de vie des produits

» Ecoconcevoir : simulation & prototypage virtuel

iilerrey ‘

Alpine Space

# Allonger la durée de vie,
passer a la vente de
I'usage: |0T, capteurs, RFID,
plateformes web,
impression 3D

# Fabriguer le juste nécessaire : impression 3D
» |dentifier des sources # Economiser la matiére premiére, éviter les
d’approvisionnement : bases de gaspillages: monitoring des consos
données, passeports produits, » Tracabilité: blockchain
plateformes interactives, blockchain
3 ra 7o ol
g DESIGN PRODUCTION USE/CONSUMPTION

# Faire des déchets des

UNS Une ressource
pour d’autres :

waste & ® ) ® ) e

O CIRCULAR ECONOMY 4.0

P
RAW MATERIALS mese® ] < ®
- RECYCLING REUSE/REPAIR/REMANUFACTURING

o Q. E

# Ameliorer le tri & la valorisation
des déchets: capteurs, intelligence
artificielle, big data, robots ..

plateformes
interactives, bases de 5
données i —

aamn)

-

» Réemployer, réutiliser des
produits: 0T, capteurs,
RFID, plateformes web,
impression 3D
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AT U

L’économie circulaire au fil du cycle de vie des produits

» Ecoconcevoir : simulation & prototypage virtuel
Fabriguer le juste nécessaire : impression 3D

iilerrey ‘

Alpine Space

Allonger la durée de vie,
passer a la vente de

I'usage: |0T, capteurs, RFID,
plateformes web,
impression 3D

» Réemployer, réutiliser des

}
» |dentifier des sources # Economiser la matiére premiére, éviter les
d’approvisionnement : bases de gaspillages: monitoring des consos
donnees, passeports produits, » Tracabilité: blockchain
plateformes interactives, blockchain
8. L I o) 8 = n‘ G
‘ _ ) g DESIGN PRODUCTION USE/CONSUMPTION
» Faire des déchets des
uns une ressource WASTE ‘.'—"'-\ i ® ) ¢ ) ®
pour d’autres : O 4 CIRCULAR ECONOMY 4.0 3
plateformes RAW MATERIALS sl L < ® <
interactives, bases de i RECYCLING REUSE/REPAIR/REMANUFACTURING
données i

." "
n o

@, =

e
» Améliorer le tri & |la valorisation

des déchets: capteurs, intelligence
artificielle, big data, robots ..

aamn)

produits: 0T, capteurs,
RFID, plateformes web,
impression 3D
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L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

Economie Circulaire et Numérique

[ LW L

L’économie circulaire au fil du cycle de vie des produits

» |dentifier des sources
d’approvisionnement : bases de
données, passeports produits,
plateformes interactives, blockchain

U

Faire des déchets des

HIleIrey ‘

Alpine Space

» Ecoconcevoir : simulation & prototyj
# Fabriguer le juste nécessaire : impre
# Economiser la matiére premiére, év

gaspillages: monitoring des consos
# Tracabilité: blockchain

o= tl =a=]
- ial:t

s 1 -

PRODUCTION

uns une ressource

WAsTE &=

2 > ® >—

pour d’autres : O CIRCULAR ECONOMY 4.0
plateformes RAW MATERIALS wee® ® {:
interactives, bases de = RECYCLING REUSE/REPAIR/R
donnees i —

o

» Améliorer le tri & |la valorisation

& [

aamn)

Economie de la fonctionnalité

ex. Pneu connecté, Michelin
- Facturation au kilometre
- Economie de matiere: 2,5

des déchets: capteurs, intelligence
artificielle, big data, robots ..

Impression 30




Economie Circulaire et Numérique
iilerrey ‘

Alpine Space

Embedded
France

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

L’économie circulaire au fil du cycle de vie des produits

L . Economie de la fonctionnalité
» Ecoconcevoir : simulation & prototyj

# Fabriquer le juste nécessaire : imprs P .
d ' b . Pneu connecté, Michelin

» |dentifier des sources
d’approvisionnement : bases de
données, passeports produits,
plateformes interactives, blockchain

U

# Faire des déchets des

# Economiser la matiére premiére, év
gaspillages: monitoring des consos
# Tracabilité: blockchain

H"'. ] - r
= i 3D ]

sk -

PRODUCTION

>_

uns une ressource

WAsTE &=

2 > ®

pour d’autres : O CIRCULAR ECONOMY 4.0

plateformes RAW MATERIALS see® ® {:

interactives, bases de = RECYCLING REUSE/REPAIR/R

données i " g
2o 2o §

Facturation au kilometre
Economie de matiere : 2,5

v g

: Pulvérisateur agricole, Berthoud
Abonnement annuel / hectare
loT pour monitoring des usages et état de
la machine
Meilleure acceptabilité du matériel de
seconde main
Augmente la fréquence de contacts avec
le client

N2 N 2N 78

Intérét du fabricant a la durabilité des
produits

# Ameliorer le tri & la valorisation
des déchets: capteurs, intelligence
artificielle, big data, robots ..

Impression 30




Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Sur quoi et comment agir ?

Les leviers d’actions tout au long du cycle de vie
Exemples tires de I'économie circulaire des produits électroniques
#Qgreenit

Carolynn BERNIER | CEA LIST

,#2021embarque




Embedded
France

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

Quelques exemples

Economie circulaire de produits

électroniques

0 - Conception sobre

-
(éco-conception) | Extraction |

1 - Fabrication

Allongement de

la durée de vie :
2 - Maintenance
3 - Réparation

Incmeratlon
" Valorisation thermique

4 - Réemploi (méme fonction)

9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Reaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

Décharge

. .

PCTTIHAT U

y#2021embarque




Embedded
France

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

Quelques exemples

THE SHIFT
PRGIECT

Economie circulaire de produits

électroniques

Outil d’évaluation
des solutions IoT

0 - Conception sobre

(éco-conception)

1 - Fabrication

@ cxvaction
$

SR composans

Allongement de

la duree de vie :

2 - Maintenance Qm
3 - Réparation

4 - Réemploi (méme fonction)

9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Reaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

Incmeratlon
" Valorisation thermique

Décharge

. .

PCTTIHAT U

y#2021embarque




% France*" Economie circulaire de produits

électroniques

Quelques exemples

THE SHIFT
PREIECT

Ie’- Un ordinateur ception sobre .

portable éco-congu |5nception) | Extraction
pour une meilleure ¥
réparabilite

Fabrication

Allongement de
la durée de vie : 4 - Réemploi (méme fonction)
2 - Maintenance m 9 - Remanufacturing (remise a I'état neuf)
3 - Réparation 6 - Reaffectation (autre fonction)
Incmeratlon 7 - Surcyclage (upcycling)

" Valorisation thermique

Décharge

AU

y#2021embarque
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ARQUE | IN FRANCE

Economie circulaire de produits

Quelques exemples

acer
Kys

life.augmented

THE SHIFT
PREIECT

0 - Conception sobre

(éco-conception)

électroniques

@ cxvaction
$

Une démarche d’éco-conception.
Objectif 33% produits
« responsables » en 2027

S Gomposans

Huree de vie :

SUSTAI
TECHNOLOGY

»Lys fongement de

- Maintenance Qm
- Réparation

4 - Réemploi (méme fonction)

9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Reaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

Incmeratlon
" Valorisation thermique

Décharge

LW L L

,#2021embarque
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France

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

Economie circulaire de produits
électroniques

Quelques exemples

THE SHIFT
PRGIECT

acer
Kys

life.augmented

s’

0 - Conception sobre

-
(éco-conception) | Extraction |

1 - Fabrication

4 - Réemploi (méme fonction)
9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)

Iphonel2 : 100 % de terres rares
recyclées (matériaux magnétiques) Qm
3 - Reparation

6 - Reaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

Incmeratlon
" Valorisation thermique

Décharge

.

AT U

y#2021embarque




Embedded
% France

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

Quelques exemples

Economie circulaire de produits
électroniques

THE SHIFT
PRGIECT

acer
Kys

life.augmented

s’

FAIRPHONE

0 - Conception sobre

(éco-conception)

1 - Fabrication

Allongement de
la duree de vie :

2 - Maintenance Qm

3 - Reparation

@ cxvaction
$

SR composans

4 - Réemploi (méme fonction)

9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Reaffectation (autre fonction)
7 - Surcyclage (upcycling)

Incmeratlon

3| é tion thermi
Téléphone portable modulaire pour "sa ion thermique
une augmentation de la durée de vie

.

AT U

y#2021embarque




% France*" Economie circulaire de produits ..
électroniques

AT U

Quelques exemples

THE SHIFT
PRGIECT

acer

0 - Conception sobre

) ~
KLy 1-Fabrcaton 4

. 2

life.augmented

7 Allongement de

| Produits |
-
la durée de vie : "
2 - Maintenance Qm
3 - Réparation {
Une méthodolog-ie d’évaluation des IN REGO -+ @ i V l

économies de GES liées au réemploi REINVENTING 1T
y#2021embarque

4 - Réemploi (méme fonction)
9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf)
6 - Reaffectation (autre fonction)

FAIRPHONE




X France Economie circulaire de produits .
électroniques

Quelques exemples

THE SHIFT
PREIECT

acer

0 - Conception sobre

) ~
KLy 1-Fabrcaton 3

l

life.augmented

Test et réparation des composants
P Allongement de électroniques des véhicules @
Sl la durée de vie : (remanufacturing de voitures) RENAULT
2 - Maintenance Qm 9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf) +
3 - Réparation 6 - Réaffectation (autre fonction) ‘Faureciaclarion

Incmerat|on 7 - Surcyclage (upcycling)

Valorisation thermi lNREGo + @ I V l.
FAIRPHONE " o B
y#2021embarque




% France*" Economie circulaire de produits ..
électroniques |

AT U

Quelques exemples

THE SHIFT
PRGIECT

acer

0 - Conception sobre _.
(eco-conception) m Robot de démantélement d’appareils

" ¥ électroniques pour le reemploi de CEAPi’I,R
’ 1-Fabrication < piéces détachées R
l

life.augmented

7 Allongement de @

4 - Réemploi (méme fonction) RENAULT
9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf) +

6 - Réaffectation (autre fonction) Fqu reciaclarion

7 - Surcyclage (upcycling)
FA'RPHONE " Valorisation thermique INRBEQO + @ I V l
y#2021embarque

la durée de vie :
2 - Maintenance
3 - Réparation

Incmeratlon




b ediod Economie circulaire de produits e

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

[ LW L

électroniques

Quelques exemples

THE SHIFT
PREIECT

associés a une méme famille de B0\
Ie’- : produits : \ZLEJ/ MILANO 1863

&;gi’;ﬁiﬁ;‘:&ﬁ;’bre r~ m -Inspection automatique
-Inventaires en-ligne de PCB (BOM)

" Bancs de test-désoudage-resoudage CASH
,’ 1 - Fabrication Hexiblos g g TEPA’R

Réparation et upgrade de PCB

life.augmented

7 Allongement de @
la durée de vie : 4 - Réemploi (méme fonction) RENAULT
2 - Maintenance Qm 9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf) +
3 - Réparation 6 - Réaffectation (autre fonction) ‘Faureciaclarion

7 - Surcyclage (upcycling)
Incmeratlon .
" Valorisation thermique INREGO + @ I V l.

REINVENTING IT

FAIRPHONE :
,#zozlembarque




EMBEARQUE MADE IN FRANCE

Embedded
France

Quelques exemples

THE SHIFT
PREIECT

acer

S71

life.augmented

s’

FAIRPHONE

Economie circulaire de produits

électroniques

Production de métaux a partir de
déchets électroniques (or, argent,
platinoides, cobalt, cuivre,...)

-Pureté finale 99,9%

-Garantie 100% « non extrait de
mines »

0 - Conception sobre _.

(éco-conception)

2

1 - Fabrication .

Allongement de
la duree de vie :

2 - Maintenance Qm
3 - Réparation

Incmeratlon

l

4 - Réemploi (méme fonction)

7 - Surcyclage (upcycling)

Valorisation thermique

Décharge

[ LW L

o8
WeeeCycling

.\ POLITECNICO

Y/ MILANO 1863

“REPAIR

Vv

RENAULT

9 - Remanufacturing (remise a I’état neuf) +
6 - Reaffectation (autre fonction)

‘Faurecia clarion

INREGO + (@) V|

REINVENTING IT

,#2021embarque
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ARQUE |

Planet @
Tech'Care

IN FRANCE

[ LW L

Une méta initiative pour fédérer I'écosysteme autour de communs et passer a I'échelle

e @ @ G

Planet Tech'Care est une plateforme qui met en relation des Signataires (enfreprises de
toutes tailles et secteurs, acteurs publics et acteurs de la formation) qui souhaitent se
mobiliser pour réduire I'empreinte environnementale du numeérique avec un réseau de
Partenaires, experts du numérique et de I'environnement.

En s'engageant autour d'un manifeste, les signataires ont acces gratuitement &
un programme d'accompagnement composé d'ateliers mensuels congus par les
partenaires de l'initiative.

Aucun engagement financier pour les signataires, partenaires et ambassadeurs. La
plateforme est financée et pilotée par le programme Numérique Responsable de
Numeum

Lancée lors du Collogue Numeérique & Environnement organisé a Bercy le 8 octobre 2020
avec le soutien de Cedric O et de Barbara Pompili

www.planet-techcare.qreen/

Nos ambitions

Fédérer I'écosysteme pour
générer le maximum
d'impact autour de la
réduction de I'impact
environnemental du
numeérique

Créer des communs en
open source et open data

Se mobiliser a I'échelle
europeenne pour faire
converger les initiatives

Agir pour un numerique
innovant et engagé pour
I'environnement



http://www.planet-techcare.green/

Embedded
France P-I'ar.‘et /6’(
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE TECh Care

o = Jomn |

&9

£9

&

==

I Cmaarques

Une communavuté ouverte a tous, une approche pragmatique

23 Partenaires

Spécialistes du Numérique et Environnement parmi lesquels I'Ademe, BpiFrance, GreenlT.fr, I'INR,
I'Inria, le Cigref, I'Arcep...qui s'engagent a partager gratuitement leur expertise en animant un
atelier / an sur un sujet lié au Numeérique & Environnement

16 Ambassadeurs

Associations, think tanks, clusters régionaux qui nous accompagnent pour faire rayonner
I'initiative et grandir la communauté parmi lesquels ADN Ouest, Digital Aquitaine, le Club CDRT,
le Medef...e I'initiative.

+500 Signataires

Entreprises et acteurs de la formation

Acteurs engagés pour intégrer le numérique au sein de leur stratégie responsable, de tous
secteurs et de toute taille (du CAC 40 a la TPE)

Les signataires s'’engagent G :
« Participer au programme d’'accompagnhement
*  Maditriser voire réduire leur empreinte environnementale

« Pour les acteurs de la formation, intégrer des formations au numérique responsable dans leur
curriculum de cours

Nos ateliers

«  Déja 12 ateliers organisés
Ecoconception numérique, IA et
consommation énergétique,
Réglementation sur le Numérique &
Environnement, Mesure d’'impact
environnemental du numérique.....

* Disponibles en replay

Annuaire de prestataires
écoresponsables

+  Référencement de prestataires
de conseil ou de solutions

. en fonction de leur offre et de
leur région

* Lancé en sept.2021

e +65 prestataires a date

Un rendez-vous annuel
Le Green Tech Forum

. Prochaine édition les 1er et 2
décembre 2022




l'Embarqué

Embedded
A/ France Table Ronde 1

Tech for Green.

L’'embarqué, un levier pour le développement
d’'une économie verte et pour la transition
ecologique ¢

Marc CHACHEREAU | Schneider Electric - CTO loT & Connected Systems
Olivier SPECKLIN | FLYING WHALES - Head of Systems
Christian LAMIT | Mathworks- Energy Markets Manager
Olivier LY | Université de Bordeaux/ NAIA-R/- Professeur/ Lead of Rhoban
Gilles CERARDI | EDF - Chef de Projet innovation/pilotage batiment intelligent.

y#2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Trophées de 'Embarqué 2021
Pitchs des nominés

,#2021embarque



Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Trophées de ’Embarque 2021

Pitchs des nominés

Soléene LE BARS | Capgemini engineering
Laurent VANDEBROUCK | CHRONOLIFE
Arnaud MASCARELL | FINEHEART
Ramy ISKANDER | INTENTO DESIGN
Adrien CONTENT | KOOVEA
Jean-Frédéric REAL et Pierre-Louis MELIN | SCALIAN
Adriana GOGONEL | STATINF
Sylvain GUILLEY | SECURE-IC
Fabien EXPERT | WANDERCRAFT

Elsa NICOL et Thomas WATTEYNE | WATTSON Elements

Pitch des étudiants (ESIEA, ESIEE, UTC)

l'Embarqué

y#2021embarque



Contexte : En France, on recense 1 AVC toutes les 4 minutes.

1 — Mind&Act (B-REALITY) = Le futur de la rééducation post-AVC ;

AvC

Objectif : Rééducation de 'héminégligence a I’hépital ET a domicile.

Sl'embarqué

Solution 1 Une Interface Cerveau-Machine (ICM) combinée a la Reéalite /’/ N
Virtuelle, entierement portative et embarquée : & e

Applicati
Mesure Traitement Classification ppl(l:chélll fon
a}ct}l\nte ‘ du signal - (Mad.nne - (contréle
cérébrale Learning)
VR)
A
A
~

JOUR 38

30°

Neurofeedback

» Monitoring de l'activité cérébrale par EEG
» Reééducation grace a I'immersion dans un environnement virtuel réaliste - 360°

= Perspectives : Validation clinique avec nos partenaires et diffusion.

ini i i mind ﬂkl? 7] ~'\,?f' HOPITAL FONDATION
Capgemini @ engineering " SACT qh/na' 4”””8 m‘( 7, SR et #2021embarque




-y
- ECG:
2 w C h ro n O I Ife Fréquence Cardiaque (FC), Variabilité de la FC, FC nocturne, ®

Extrasystoles, Intervalle QT, Fibrillation Atriale

ChronolLife

Respiration thoracique & abdominale : aa

e
Fréguence respiratoire, Apnée

Keesense

TP

A

. Impédance “
Chronolife

REAL TIME INTELLIGENCE , s
FOR HEALTHCARE Température cutanée §

Cardiologie

'

Respiratoire

E

Covid long

S R

*

\

des patients Covid+ ayant été en service de Activité : g
réanimation gardent des séquelles graves et nb de pas, posture
nécessitent un suivi au long cours N |
millions de personnes en Europe &

Ameérigue du Nord avec au moins une

pathologie chronique C‘ CHUGA

Trophées de 'Embarqué — 12 janvier 2022



3 — Fineheart L’'ICOMS FLOWMAKER® -@

I'Embar que

Un concentré de technologies embarquées au service
de la performance de la thérapie, son adaptabilité et la séaurité du patient

200 000 nouveaux patients atteints d'insuffisance cardiaque sévere chaque annnée

,#2021embarque



4- Intento Design:

g B
Vers un |IA de confiance pour la production économique des systemes embarquees |
® Et si on mettait 'intuition de ’homme au service de
The Wall Street Journal — 10 Décembre 2021 « NVIDIA annonce un model&’d1A doté de 530 milliards de
Magnus Carlson, le plus grand joueur d’échec de tous les parameétres et
temps un colt de 85 millions de dollars »

I
Vers une course exponentielle des colts et du temps pour un IA de | Em bQ rqué
“Computers Revolutionized Chess. Magnus Carlsen Wins by Being Human données !

Chess engines were supposed to make classical chess more predictable.
Instead, they made the most inventive player of all time more creative.” Prendre le meilleur de , #2021embarque
Pintuition et la
connaissance de ’homme
sans les erreurs

m) L’intuition de ’homme sera toujours supérieure a la Comment convertir cette intuition vers la production

machine ! industrielle avec Zéro erreur ?
D INTENTO m En production chez plusieurs acteurs frangais de semiconducteurs depuis
DESIGN 2019 Graphe de connaissance
INFORMED DECISION MAKING ror ANALOG formel avec Zéro erreur
. L. . Sélection del
= Intento Design a créé un modeéle de calcul © ection ce @ puce Vers s oroduction de
révolutionnaire qui détecte I’erreur humaine et la Lintuition de I'ingénieur £1s 1a proctiction cefa puce

corrige instantanément !
v Accélérer la conception des puces
v Assurer la fiabilité en éliminant les erreurs de conception
v Slreté de fonctionnement assurée lors de la conception
v Réduction de la taille des puces
v Consommation optimisée pour réduire ’emprunte
écologique

(B) xPLORE

_ ) ) 50% reduction de surface 66% gain de productivité 100 transistors: de 8 heures a 3 minutes
) Société Francaise créé en 2015 et issue de la
Sorbonne/CNRS - Répond a la pénurie des semiconducteurs et des ingénieurs pour tous les types
Technologie souveraine brevetée en EU, ISRAEL et d’industrie: grand public, défense, aérospatial, médical, automo C.
USA #2021embarque




5 . KOOVEA

La solution pour la chaine du froid des produits de santé

K-TAG

Enregistreurs de températures connectés a distance 35 M d S $
K-HUB

Routeurs autonomes connectés en temps réel

K-APP

Interface de supervision web sécurisée et intuitive | I

Adrien Content, CEO et co-fondateur de Koovea y#zoz:l_embarque



6 — SCALIAN EZ-CHAINS

Scale up drone applications |
o . —; , 'Embarqué
with high level of safety for maximal . * i 3}
reliability & productivit - | TP
yeb Y | | [

#Drone agnostic
#Autonomous decision
#Fleet management
#Mission-oriented system
#Simulation Tools

#Sale by design

AT R T

Swarm Navigation

EEE \,\ /
=x&| | At AR\
ra Lot 1= )% L)

UTM Integration

.

_|_Safe Dropping



7 — RocqgStat™

UN PRODUIT STATINF

* Fondée en 2019  Spin-off Inria

» 7 employés

* Showcase

L
=
i

Sl'embarquée

 StatInf propose une technologie hybride, brevetée, non intrusive
assurant une qualité de développement des logiciels embarqués
conformes aux spécifications

* En s’appuyant sur des méthodes statistiques , 'outil d’analyse
dynamique RocqStat gere les interférences dues aux processeurs
multicoeurs en présence d’accélérateurs matériels et des multiples
couches logiciels

* Latechnologie StatiInf est adaptée a tous les segments des systemes
embarqués : I'aérospatial, les transports, I'industrie, le médical, etc

 Along terme, nous visons le marché de I'lloT

» Bénéfices du RocqStat

*  Réduire le temps nécessaire pour générer des analyses prouvées et
conformes aux exigences de certification type DO-178

* Réduire le temps consacré au débogage et augmenter I'efficacité de
I'exécution du logiciel

Réduire le temps de développement en diminuant le temps des tests

Détecter des changements de profils d'exécution rares et aléatoires
dans le temps

ﬂm‘ﬁl d'exécution ‘ Changement de profil d’exécution ‘
7

/ QModelindes start;

if fcurrentIndex(].isvalid()}
start = currentIndex();
else
start = d-arodel-=index{o, @, d-2rootd;

bool skiphow = false;

bool keyboardTimeWasValid = d-=keyboardInputTime.isvalid(];

nnnnnn

2000 3000 4000 5000

Trace dynamique

N

CN W oo

B mw me ome ke wen w0 xe Wika  wWR Wem M0 W AR 0 dm

gqintEd keyboardInputTimeELapsed = d-skeyboardInputTime.restart();
if (zesrch.isEmpty(] || tkeyboardlimewasvalid

d-skeyboardInput = search;

b oelse {
d-skeyboardInput += searchy

Qode Source (C, C++, ADA, JAVA etc...)

Il keyboardInputTimeElapsed > QApplicatien: keyboardInputInterval(l) {

skipfow = currentindexi).isValid(); //if it Zs not wslid we should resli

~

/

— - — — =) e r—_—
T | v . ~
| : . | | . . i b
. 5 | 4 | Y “
T PV N SRR P s SSSSTRRRPY P SSS.

. \
i
R e

' .
- | -

i . 2 &
eIl [T S S|

1

KEstimation temps d’exécution ou WCET /

Qraphe flot de contréle .

\

/

y#2021embarque



8 - Securyzr™ SECWRE-iC g
Solution complete de cybersécurité embarquée THE SECURITY SCIENCE COMPANY . @

SECURYZR" .\,|'EmeFQUé

e  GNU/ Linux Lifecycle Key Crypto Management /* oc ity Custom
Management &, Provisioning Services ;f External Monitoring Functions
« EVITA Host Processor esourees o) C Criteri
y¥ Common Criteria
PKCS #11 I . NVM SCALABLE & ADAPTABLE

| ______ Example of command: decryptAES("ECB", "KEYT", S@, SIZE, D@)
CHAIN OF 1 System interconnect
ENVIRONNEMENTS SECURE BOOT VALIDATED
SUPPORTES \/403 /
Sl M I Internal Root of Privilege Isolated Security
pTTTTTTa T Security Processor Trust Management ), Processing Policy

. TSMC Mailbox SOMAC | ' RaM ORM e RISC

________________

0 S S D G BN
o ] IIH 150 26262

Road Vehicles - Fuctional Safety

’ HH GRACE Symmetric-key Public-key Hash and TRNG
Crypto Crypto MAC
= ST CERTIFICATION MuLTIPLE  (LOH
SCA Protection SCA/FIA Protection SCA Protection N
« UMC
. MAGNACHIPS Anti-FIA and External Resources Secure
Tampering Controller Debug
OPTIONS 2+

*
FONDERIES SUPPORTEES E l l

,#2021embarque



0 — L’exosquelette Atalante de Wandercraft

WANDERCRAFT

ordinary life for extraordinary people

Sl'embarquée

y#2021embarque




10 — Falco : embarque dans le port connecté

rd

lrezia— <D, AN
issue de la recherche v o
publique Francaise

licence
1 technologique
exclusive

2 brevets | g

\ en cours y

>2 000

capteurs déployés

1 5 Egrztrfectés 15
99% 99.99%

conformité fiabilité du
SLA réseau

APPLICATION PORT & AGENTS

. > A
A : 4 .
P T@%\ ‘»
M‘/\ J(
Y % - @ scrvicevice
ﬂ . ! y e Protection
y —_— o Alertes temps réel
<9 - y & ° Assistance -
) - ‘. * Reporting :
&>

“ > = . APPLICATION PLAISANCIER
> -'--

T

équipe
EU/USA

e Capitainerie digitale
e Vie du port
e Communauté

¢ Services

=FALCO’

logiciel capitainerie  application plaisancier monitoring

I
cl'embarqué
la plaisance se digitalise et les ports doivent étre
exemplaires sur le plan environnemental

Falco offre des solutions connectées pour
rendre les ports de plaisance plus durables :

présence bateau

une célébration de 'embarqué
aboutissement 3 ans recherche, licence exclu.
maitrise fine du réseau sans-fil maillé multi-
sauts TSCH, codéveloppé avec Inria,
standardisé a I'l[ETF: fiabilité, sécurité, basse
consommation, communication bidirectionnelle
design et prototypage dans nos locaux,
partenaires pour industrialisation

Sete: 661 boitiers, 20M de paquets, fiabilité
99.998%, 3-5 ans durée vie

roadmap innovation lauréate iLab 2020

,#2021embarque




Embedded Trophées de ’Embarqueé 2021

.‘ [
France .@

CEERRGUE R R Pitchs des Etudiants '€Embarqué

Manon FOURNIER - Gauthier HEISSI | ESIEA

Professeur : Pierre Courbin

Raphaél BERGOT - Gowsiga SIVAKUMAR - Olivia GONCALVES | ESIEE

Professeurs : Bernard Latorre et Fakri Abdennasser

Guillaume DABLIN | UTC

Professeur Véronigue Misseri

y#2021embarque



1 — RUchESIEA

Sl'embarqué

L/

Cadra n™1 Cadran®2

Temparature moyvenne - 234°C Ternpersture moyerne - 554°0

Frblane : miel oparculd, g jaone mial ron oparocle o vide, anocne : gouain, en noic: mor

INGENIEUR-E-3 D'UN NUMERIQUE UTILE

#2021embarque



2 — SmartBouée /FH\

12700

kilos de polluants déversés chaque seconde dans les eaux du monde entier

& -+

'€mbarqué

. Mesurer les constantes de I'eau

u Détecter les anomalies
_~

A4

. Alerter consommateurs et
=== entreprises

® Piloté par Arduino

® 1 mesure/minute

® Transfert des données en 2G
® Acces en open source

"-ﬁZOZlembarque

ESIEE

PARIS Gowsiga SIVAKUMAR - Raphaél BERGOT - Olivia GONCALVES




1 — DysGlass by D-OptO

THE ROYAL SOCIETY
PUBLISHING

La byslexie
est nue ESSILORLUXOTTICA
COlluitiOll MathWorks
herebitaire qni
renb
extrememeut
bifficile le
lectnre,
I'ecritnre et

'€mbarqué

w




Embedded
"/ France

EMBARCQ

Vote du Public

A vos téléphones pour élire le PRIX DU PUBLIC
des Trophées de I'Embargué 2021

Vote : https://assises.embedded-france.org/vote/

|
1 AT

,#2021embarque




Embedded
France Pause
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

b e 1
| —moargue

Merci aux Sponsors des
|

'€mbarqué

\“SYS VlV ?lS ‘MathWorkS‘@ H

r. Simplifier. Partager

. : : THZ S
Capgwmk‘ englneerlng Buildi!lg-!fﬁl}e vl\:canEall trust

Retour du Direct & 14 h 00 n Youlube
,#2021embarque




Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Vu d’Europe

The CPS4EU project

1r‘“’ﬁA

‘c:s

Pre-Integrated Architectures
for sustainable complex Cyber-Physical Systems

Philippe GOUGEON | VALEO
Etienne HAMELIN | CEA

l'Embarqué

y#2021embarque



gmbedded  EVOLUTIONS OF THE CPS* LANDSCAPE

The automotive industry is confronting a widening and unsustainable gap between software VDA ‘ Verband de
complexity and productivity levels. R
Relative growth over time, for automotive features, indexed, 1= 2008
tware HE! productivity, S velog tivity,
complexity ¥ tach leaders? automotive players Step 1: Step 2: Step 3:
6x Automated Driving of Automated Driving & Intelligent Transportation
Single Vehicle Connectivity & Smart City

* Perception via different sensors. *  Advanced V2X technology * Central and edge cloud.
* Artificial intelligence support especially 5G. * TS,

the decision-making, * Advanced digital infrastructures. * The whole society including
* Reaction of the vehicle. traffic systems, power plants,

water supply networks, schools,
and other community services
will be connected.

in brand P&L

Audi Q4 e-tron - combined W(:!;S«mpuon in KWh/100 km (NEDC): 18.2 - 15.8; combined CO2 emissions in g/km: 0; efficiency class: Ao [V DA, C hi na si‘rc tegy, .' V) Iy 2020]

x X

. Qualcomm wants to buy Veoneer for $4.6B,
[McKinsey, The case for an end-to-end [Volkswagen Group — New Auto strategy, July 2021 ] beating Magna's offer

automotive software platform, January 2020] : o

Increasing complexity of projects
Software is the differentiator, scale is key

New powerful aggressive industrial players
Long term goals, long term business models

(*) CPS: Cyber Physical Systems [Tech Crunch, August 2021]



embedded  EVOLUTIONS OF THE CPS* LANDSCAPE

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

[ 'l..—:l-...lr\.ll..l‘..:'

How to balance end user + societal
expectations and sustainability ?

= Privacy and Ethics

= |IP rights

= Export rules

= Liability

= Traceability

=  CO2 nevtrality, Life cycle analysis

= Minimal usage of natural resources

[J.Wu, Hierarchy theory: an overview, 2013. lllustration of the

(*) CPS: Cyber Physical Systems watchmaker parable, based on the description in H.Simon, 1962 ]



embeaded  CPS4EU — Typologies of Cyber-Physical Systems

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

‘€mbarquée

NIST Framework for CPS (2017)

Social Economical Knowledge Human
O O O O Internet Systems & Services
o nnectivi
Internet of CPS _SAPSNgioN ;| EC\ ty

Managemeal
Orchestration

®Human-System

=" Interaction
Human

— e ————— e —— —

Cyber-System

Cyber-Physical System
Cyber Connectivity

—@
Virtual Energy Flow . ulnformation
B Flow

y P
Material Flow

\‘}“

: Physmal

N

Transformation Movement

Figure 14: A CPS View: Systems of Systems



Embedded OVERVIEW

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

PCTTIHAT U
The C PS4E U PrOjeCt 10 Large Enterprises 10 Academics and RTOs
‘s LEONARDO
0 Managed by ECSEL JU rhaes - @
: Scheider !"a':;zi;.'; Cy
Q 36 Partners from § European Countries

womee  |WIKA|

D 53 M. Euro budge.l. - MOBILE CONTROL ENVE
a 16 use cases in Automotive, Industry, Energy and  GEUROTECH @ T ——
for SMEs © acoem B 1u clausthal

O 7/20] 9 TO 6/2022 14 SMEs: Technology providers
Airlane Technologies *’
E

acs plus ARCURE
data with care ’

Web site: D M3SSTEMS - emmtrix Bf SEQUANS
www.cpsdeu.eu reonpsssf) sysnen ® \S

LinkedIn group: B coboisersing @) wairay  soinspli® R
www.linkedin.com/groups/12372370/

2 Dissemination (C\ Embedded
. " CAP'TRONIC France
organizations NS Cmhcras s e



France

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

Embedded PRE-INTEGRATED ARCHITECTURES ..

The Design Paitern concept extended to complex Cyber-Physical Systems

= Reduction of the R&D effort

= Trustworthy-oriented Architectures

=  For three CPS layers: Physical, Cyber and Internet of CPS

=  Manageable size: not too large, not too small

= Scalability for networked eco-systems

=  Compatibility with legacy components, processes and tools
= Inter-operability with other components or tools

=  Pre-validated concepts to ensure homologation

= Flexibility fo be configurable for the developer needs

=  Possibility fo be extended with new additional features

REQUIREMENTS DELIVERY

IMPLEMENTATION

TRADITIONAL DEVELOPMENT PROCESS
DESIGN->BUILD->TEST->REDESIGN

CORRECT-BY-CONSTRUCTION PROCESS
SUPPORTS ACCELERATED SCHEDULE

[D.Coffer et al.,Rockwell-Collins, Complexity-reducing
design patterns for cyber-physical systems, 2011]



gmbedes  PRACTICAL IMPLEMENTATIONS

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

The CPS4EU Eco-system

ArRcuRre Airlane Tochnologies

TRUMPF :
Valeo @ masystems m S ﬁ Segnet
N—

MOBILE CONTROL

spinspliE™
© scoem

- Industry Energy
Automotive Automation and SHES

Vertical

Applications Demonstrators

(Use Cases) Demonstrators

Demonstrators

Al emmtrix

Technologies

(Use Cases) (Use Cases)

cea Q & LEONARDO e
3 EUROTECH Valeo [wikal|

MOBILE CONTROL

PROVE & RUN

Pre-integrated
Architectures

Industrial Edge

Heterogenous Computing and Secure CPS-to-X

Cooperative System
Computing

Connectivity Connectivity of Systems
l\ V Sensing Localization
. S St Ultra precise Perception and
Basic HZ::T:::ed Al computing co::sl?tri‘n 0\7;;7%2;;? Cyber-security localisation interpretation
Modules NG DUSRG system of environment
Q) KALRAY  creenwavis b B Globaisensing B SEQUANS @ sysnav *
(3) EUROTECH \S

VE0ORA

PROVE & RUN &) M3SYSTEMS  ARCURE -

=R

TOOLS

Cooperative

algorithms

Airlane Technolog_ics

acs plus
data with care

i r 7 il ]
I Cmaarques

i R
MUEOYETEM 178X

Cea

ITI

INSTITUTO TECNOLOGICO
DF WFORMATICA

s

@'l'u Clausthal
L J

Umk’ UNIVERSITE

W Grenoble
Augsburg -
University s Alpes

vicOmtech

( N\
CC\AP’TRONIC
=

Embedded
France

Cembing € ek i Paece



Embedded PRE-INTEGRATED ARCHITECTURES

France

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

6 PIARCHs from CPS4EU

= Secure CPS-to-X connectivity

= Heterogenous computing for Al

= Cooperative system of systems

= |ndustrial edge computing gateway
= Sensing perception

= Sensing localization

1A I,

Wired
connection Internal regio
= (e.g. embedded
& \ network)

Communication gateway
Wireless networks
(((l))) Edge computing
forman
uuuuuuuuuu
xternal region
(environment w power —
other machines, , + |[\ ~ Usageconte
infrastructure, ...)
Secure gateway
High mobility
uuuuuuuuu ik @
Luw a liable |
u onte
~..  (future work)

-----

Secure CPS-to-X connectivity PIARCH



Embedded PRE-INTEGRATED ARCHITECTURES

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

NPE #1

Cluster Interconnect

NPE #N

Sensing PIARCH Perception
I ]

(Intel Atom E3800 or
ARM Cortex AS53)

Scene
Understanding

Other basic entities instances

]
Digital world |
!

Localization

Embarquée

Cooperative system of systems PIARCH

PIARCH Localization

Position —‘
Dead-Reckoning —  Locate  ——>
| Localization

Map Matching 4

Industrial Edge computing gateway PIARCH Sensing perception and localization PIARCHs



@ Embedded
France

ARQUE MADE IN FRANC

PIARCH Perception for autonomous systems

PCTTIHAT U

Valeo Mobility Kits

Sensors, software and tools for
new mobility players (NMP) and
other technological markets

Web site: v__—_

www.valeo.com

Contact:
Pedro Moreno-Lahore
Business development manager

Email;

cda.valeo-
mobilitykits.mailbox@valeo.com

Ultrasonic HP Surround View

Sensors Kit (Basic) g Cameras1 Mpix
- Gen 2)
Lidar
Lidar
. (Scala genl) . (Scala gen2)
Software  DEEP MANTA Al

3D/2D Objects
perception & semantic
segmentation

Also available on Autonomous
Stuff,com

A: AJTONOMOUS TUS=

More coming sod

...



Embedded PRACTICAL IMPLEMENTATIONS

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

16 Use cases using at least 1 PIARCH (TRL 6-7) - Large Enterprises

DrivedU First Phase —
A/ML S Model £
oty
UCI - Al for perception UC2 - Localisation UCS3 - Urban Driving
Automotive use case Industry automation Energy use case (RTE)
(Valeo) - Urban use case (Leonardo) - — Distributed controls
automated driving Improved trimming for energy

quality transmission network



Fraﬂce_ |

MEARQUE MADE IN FRANCE

Embedded PRACTICAL IMPLEMENTATIONS

16 Use cases using at least 1 PIARCH (TRL 6-7) - Small & Medium Enterprises

Edge Computing
(Embedded Al Instance)

>
oS L
9344 L]
Mobile dynamics i 33
o e = ®

-
Vom
e | A e
- 4 0

SME use case (Arcure) SME use case (ACOEM) SME use case (M39) SME use case (Airlane)
Pedestrian detection on  Monitoring network for  Open loop test bench for Saas for intelligent motor
off-road construction environment quality and GNSS positioning control application on

trucks threat detection handheld tools




Embedded CONCLUSIONS

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE
PCTTIHAT U

Pre-Integrated Architectures for sustainable complex Cyber-Physical Systems

= Solutions to reduce R&D Efforts for complex CPS developments
= Practical approach for current and upcoming challenges
= Fit well to networked eco-systems

= Meet expectations of large companies, SMEs and tool providers

Contacts

Contact our project partners for more information:
hitps://cpsdeuv.eu/wp-content/uploads/2020/11/CPS4EU-presentation-Summary.pdf

Or contact by email philippe.gougeon@valeo.com et etienne.hamelin@cea.fr



Embedded i a
rance ~ ~
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE ( c p s v | i._l'l|'\_:'l'_lf'i_'|l_ni'.-.'»

LAaEU,
Thank you
for your interest about CPS4EU

« Merci Captronic and Embedded-France for
your contributions to the CPS4EU project

=  Add a blocker in your agenda on

9-10/11/2022

for our final event !



l'Embarqué

Embedded
A/ France Table Ronde 2

Green Tech
L' embarque, des technologies propres ¢

Gunther SIEGEL | ANSYS — Senior Director R&D
Thierry LEBOUCQ, | GREENSPECTOR - Président
David FRESNEAU | SILICON MOBILITY — VP Marketing & Business Dev
Philippe FLATRESSE | SOITEC- Product marketing Manager
Joél RUBINO | STMicroelectronics — Directeur Edge Al

y#2021embarque



l'Embarqué

Embedded
L'EMBARQLI{{EﬂcHFFHANEE Vu d,Europe

Le GT Green du Projet EPoSS

Patrick BLOUET | ST Microelectronics

y#2021embarque
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Embedded .
France Assises
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Toward green elecironic:
A real challenge for Europe

Moving from recycling by opportunity to recycling by design

Green ECS Task force

patrick.blouet@st.com

Assises de I' embarqué - January 12, 2022

,#202 lembarque




Embedded

france Green ECS task force

Task force hosted in the EPOSS (European PlatfOrm and Smart Ssystems
integration) cluster.

Work on proposal to make ECS( Electronic and Components Systems) with
lower environmental footprint.

Will deliver a white paper and a presentation by mid 2022
Mainly work on e-waste reduction and management

Composed of industrials and RTO’s and any volunteer concerned by the
topic ©

EPoOSS
European Technology Platform 1 O 2

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn GREEN-ECS




Franea ! Agenda
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

I Cmaarques

n Global environmental context

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

EPoSS m

| %

GREEN-ECS



% Franea ! Climate change.... but not only

Water stress, forest burning,
r~eduction of GHG welis

Environment change
destruction of eco systems

Energy consumption Reduce wild areas
Economic model

/ Climate change \ / Natural resources\ / \

e Biodiversity
Reversibility:
Reversibility: >100-400 Millions Reversibility:
5000 - 10000 years years for fossil fuel, irreversible
irreversible for
others

& _/ & / o /

EPOSS M
Efcpiean Tecttiogy Fasforn 104 CREENECS



% Embedded

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

France " Situation is very critical !l -

Looking into the future... Global warming

Major impact forecasted in our daily life's especially in industrialized countries.

Today trend is clearly above 2°C, except if we achieve 2030 and 2050 targets regarding
GHG emission but they seem out of reach, more in the range of 3°C - 4°C and even
more !!!

Trends in Atmospheric Carb Diide Concentration

Trends in Asmasphenc Carbos Dereide Concenratios E|:] renpimur!spreus
- aver b scénana RCRLS

0

g fempératuras
20 r mesurées
(incerfitude)

HC

HC

0 &

empéralures préues 4
e e seédro RCPLG

20 MNP | R
1650 200 a0 2100

Sonree tiere.net, GIEC 3 repoit - 2013

Source: Unifed Nation Environmental Program Sonrce; United Nation Emvironmental Program

Whatever the ways, for sure our life will be substantially impacted before 2050!!

EPOSS

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

AT U

Biodiversity... already a disaster

HUMAN POPULATION AND EXTINCTIONS
Within the next 80 years, we are on track to lose over one g
million known species. (1 out of 8!!1) Source UNEP : ;
Population of remaining species drastically decreasing i E
(Tiger have lost 97%) source UNEPHWd)
Migratory birds have lost approximately 70% of their s - -.-..r
populations. Source wild —
LAND ANIMALS

In the span of only a few decades, the hiomass of

humans and our livestock has come to total 24x more g ]
than that of all other wild mammals! Source: wild

|
|
GREEN-ECS



Embedded Ouvr industry is at risk,

u
France .@

recycling is mandatory femborgus

= Durée de vie des réserves rentables (en années d’exploitation)
0 En cas de boom (demande accrue de 10% pendant dix ans)
Ne e Aurythme actuel de production
18 s & -
Ar ‘“ﬂ"éﬂ‘! o =12 ans
tain = -7
% Plomb = 7- 18 2020-2035 EV car sales CAGR
- Or = 7-18
% e Zinc bom 7-18 of 16% (red numbers)
de 60 métaux issus de Sh'mtill“ =  -]9 Source BCG
86 produits en fin de vie. m . 21 .
Rn Fig. 2: Recycling rate N & —
18 of 60 metals from Nickel 8— =
end-of-life products. 5
Uio| o atomsion Tmpetbes s ¥4~ 36
smuth s -5
M>50% Cuivre Qs - 737
B>25-50% 51 Bare — y J"_I
- &0
[[1>10-25% . Fluorite T
. *Lanthanides (89 (90 91 Gy 00 [101 |102 |103 -
M=% Ac [Th Pa U [Np [Pu |Am Cm|§k cf [Es |Fm Md |No |Lr Manganése mmm - 473
W% ** Actinides Sélénium  wes .45
Additional material consumption batteries, fuel cells, wind turbines and photovaltaics in @ RPHII“ I = '5 -_',"
in ZDZMIS;[]B:;ir:;;nr:;ILID.t:\:::;Zt EU consumption® of the material in all applications CM lh - E ?
Lithiurm®* Graphite*** Cobalt “Wiid" ‘H — - 60
o 15 15 Mﬂm — =-bb
. 1o 10 Rutile — =79
2 g _ g B..I.IIE — - |D 7 =
§ - % : § : _— Potasse i <TI0 g
- w
by | e .ﬂ-— = || liménite s 5] .13 3
2°E°Dvspm5iu:lum 20!‘:~leudvmiumzuso - Nickel - Source: Critical Raw Hﬂh“!! =176 3
. 10 s Materials for Strategic Graphite 47 =208
. s - Technologies and Sectors in lode 237
% | ] g j E z I the EU (2020) Vﬂﬁlﬂl‘l - E 3:_]
g - £ g Phaosphates - 261
w8 o e B 0 . . ium -307
ZO!pO » 2050 2030 2050 2030 2050 Liﬁm 91 - ql::l l:j
- - 0 50 W0 BO 200 250 300 350 400
- e the ol motes o Ares 1 arct o8 cata i
a E;._T'é.m_s..mlm I ot o are vy (Stage 1
o 3 increase in demand of all in relation to natural High Demand Scenar i
2 grmane _ + { N . = . .
g’ | e e e R S | | * Les matiéres premiéres critiques son! définies comme étant « celles qui présentent un
o . s e 2 megigibla tional dermard (< 10%) . L risque particuliérement élevé de pénurie d’approvisionnement dans les dix prochaines

années ef gui jouent un réle particuliérement important dans la chaine de valeur »

GREEN-ECS



(%) Embedded EU27 critical raw materials o

EMBEARQUE MADE IN FRANCE

AT U

# of critical raw materials for EU27

Raw materials

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

IR : Import reliance ® End of life - Recycling Input Rate: EoL-RIR

Source : EU 2020 COM 424(final) - Critical Raw Materials Resilience: Charting a Path towards greater Security and Sustainability
IR = (Import — Export) / (Domestic production + Import — Export)
EoL-RIR is the percentage of overall demand that can be satisfied through secondary raw materials

EPoOSS I

European Technology Platform

|
on Smart Systems Integration 1 O 7 )
GREEN-ECS




Embedded Agenda

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE
PCTTIHAT U

Electronic and Components system (ECS) and E-
waste

EPOSS |
European Technology Platform ’
on Smart Systems Integration

GREEN-ECS



France
EMBARQUE MADE IN FR/

ANCE

Exhedded What is the impact of ECS?

Water stress, forest burning,
r~euuction of GHG welis

Environment change
destruction of eco systems

Energy consumption Reduce wild areas
Economic model

/ Climate change \ / Natural resources\ / \

e Biodiversity
Reversibility:
Reversibility: >100-400 Millions Reversibility:
5000 - 10000 years years for fossil fuel, irreversible
irreversible for
others

o _/ & _/ o /

GHG emission

y production, Raw mater Raw materi action impact

design, manufacturin Energy fuelproduction. action for energy productior
Design & ufacturing
E-waste

EPoOSS “
European Technology Plat_form E C S 10 9 |
on Smart Systems Integration GREEN ~ECS
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.
neglectablell

5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50

2.00
2020 WW Truck fleet
CO2 emission

1.50

1.00

Greenhouse Gas Emissionsin GtCO2e

0.50

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

—Belkhir & Elmeligi (2018) - Minimum exponential Belkhir & Elmeligi (2018) - Maximum exponential
------ Belkhir & Elmeligi (2018) - Minimum linear «+++e. Belkhir & Elmeligi (2018) - Maximum linear

Andrae & Edler (2015) - Best case Andrae & Edler (2015) - Expected case

Figure 2.4 Projections of ICT’s GHG emissions from 2020. B&E judge their exponential scenario as most realistic
while the linear growth scenario is more conservative and reflects the impact of mitigating actions between now
and 2040. M&L [2018] did not make concrete estimates beyond 2020, but Malmodin suggests ICT’s carbon
E P o S s footprint in 2020 could halve by 2030 — offering a 2030 estimate of 365 MtCOze in a recent techUK talk [Malmodin,
European Technology Plat 202 0] -
S Sart ystems|niegration Source : IPCC WG3 AR5 — Ch8, IEA, U. of Lancaster- The climate impact of ICT: A review of estimates, trends and regulations (2020) GREN “ECS




QK Embedded E-waste worldwide context

L'EMEARQUE MADE IN FRANCE

1 o
A
) L
U Global e-waste documented to Global e-waste flows that are not
be documented

collected and I
properly
174% |93 Mt

N/

B2.6% | 443 h‘ILl 437 Mt
I

747 Mt

(e

2030

G

of e-waste is unknown; this e-waste is
likely dumped, traded, or recycled in a
non-environmentally sound way

is estimated to end up in waste bins in EU

countries

Global E-waste Generated by year

.E= !!
=
=5

!
o
!!

=

y
!!!

=
=
=

(Future projections do nat take into account econamic consequences related to the Covid 19 crisis)
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il
il
i
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Temperature exchange
equipment
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PCTTIHAT U
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Q-
Screens
and monitors
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o @“'
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w
Large
equipment
sin,
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(3
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bl |
-
[ =

Small IT and telecom-
munication equipment

Source: :Forti V., Baldé C.P., Kuehr R., Bel G. The Global E-waste Monitor 2020: Quantities, flows and the circular economy potential. United Nations University (UNU)/United Nations Institute for

Training and Research (UNITAR) — co-hosted SCYCLE Programme, International Telecommunication Union (ITU) & International Solid Waste Association

EPOSS

European Technology Platform
on Smart Systems Integration
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E-waste in Europe

Countries with the highest e-waste
W - ~. generation per sub-region

E-waste genemated

Eastern Europe
£ 12 Mt |11 kg per capita ©23% |0.7 Mt & 280
Federation 1631kt

443kt

2 [kraine 324 ket
e-waste generated
O 51Mt|425% Northern Europe
e-waste documented .
to be collected and e :ﬁ;;‘t;f;;‘;g per capita) % 2.4 Mt | 22.4 kg per capita ©59% | 14 Mt & 105
) led ; I -
Properyy recyc o 29m T United Kingdom 1598 kt
. Swedean 208 kt
g L kg per capita) e-waste documented Morway 19kt
e-waste generated to be collected and o
roperly recycled
O 12Mt[94% ey s Southern Europe
e-waste documnented J
tobe collected and &L 15 Mt 167 kg per capita ©34%| 09 Mt & 151
roperly recycled
HIBEEVIEEE F lialy L 053 kt =
e-waste generated Spaln Ba6 kt
(reace 181 ket
0.03Mt [0.9%
e-waste documented
tobe collected and Westem Europe
2 4 Mt | 203 kg per capita £ 54% |21 M 195
g 0.7 Mt (16.1 kg per capita) - aper capita © -
e-waste generated Germany I
................................................................................................................................................. France
3 0.06Mt |8.8% Metherlands
In 2019, most of the e-waste was generated in Asia ~ Current statistics show that in 2019, Asia ranked f&‘;easct;ggf:ﬁe;gm
(24 9 Mt). while the continent that generates the most ~ second at 11.7%. the Americas and Oceania stood at properly recycled
in kg per capitais Europe (16.2 kg per capita). Europeis ~ 9.4% and 8.8%. respectively. while Africa ranked last

also the continent with the highest documented formal
e-waste collection and recycling rate (42.5%). In all
other continents, the e-waste documented as formally
collected and recycled is substantially lower than the
estimated e-waste generated.

at 0.9%. However, statistics can vary substantially
across different regions as the consumption and
disposal behavior depends on a number of factors (e.g.
income level, policy in place. structure of the waste
management system, etc.).®)

Source: :Forti V., Baldé C.P., Kuehr R., Bel G. The Global E-waste Monitor 2020: Quantities, flows and the circular economy potential. United Nations
University (UNU)/United Nations Institute for Training and Research (UNITAR) — co-hosted SCYCLE Programme, International Telecommunication Union
E P (o] S s (ITU) & International Solid Waste Association

European Technology Platform \
on Smart Systems Integration 11 2 G’{EEN ECS
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population covered by
leqgislation, policy, or
regulation

5

61 countries

covered by legislation,
policy, and regulation

2017

population covered by
legislation, policy, or
requlation

67 countries

covered by legislation,
policy, and regulation

" Worldwide regulation is moving fast

2019

population covered by
legislation, policy, or
requlation

5

78 countries

covered by legislation,
policy, and regulation

Source: :Forti V., Baldé C.P., Kuehr R., Bel G. The Global E-waste Monitor 2020: Quantities, flows
and the circular economy potential. United Nations University (UNU)/United Nations Institute
for Training and Research (UNITAR) - co-hosted SCYCLE Programme, International
Telecommunication Union (ITU) & International Solid Waste Association

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

PCTTIHAT U

restrictions on e-waste import/export,

regulations for recycling specific categories of
e-waste,

Extended Producer Responsibility (EPR).
Reparability/sustainability index

« Reparability index in France since January 15t, 2021

FTTY
B @2 L B @%

« Sustainability index in France starting January 15,2024

Some companies put in place very strong
policies

« Apple:return and dismantling program for iPhone

« Intel: Reverse supply chain for boards.

113 |
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H Green ECS task force

| %

EPOSS

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

Agenda
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I Cmaarques

GREEN-ECS



meaies  RECYCliNG... what do we mean? -
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EMBARQUE MADE IN FRANCE

1st life extension :
/ E-waste Recycling and waste management

Repair

Cecsf—

E-waste
anagement

ECS

\_
[ 2nd life

Re-use/ Recycling
\

waste

Product B ECS raw materials/elements E-waste storage
ECS Refurbish Reused in IDENTICAL functions <
\ / ECS raw materials/elements

\ Reused in OTHER functions j

@ EP0>3...The shorter is the loop, the lower is the end-of-life environmental impact ! M

on Smart Systems Integration
GREEN-ECS




emeates RECQUIrements for components and
subsystems (1/2)

. France -

Robustness — guarantee the longer lifefime of a given
product

Avoid architecture/design decision reducing performance
margin or product lifetime.

Repair — be able to extend product lifetime after
failure

Make product reparable (mounting/unmounting, ...)
Self repairing function

Self diagnostic, self testing

Re-testing, re-characterization.

Fall back modes.

Spares parts availability, schematics, testing modes, ..

Integration in supply chain (spare part supply, repairing skills,
repairing network,...)

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

Re-use — Capability of reusing part of a product in

another one from the type
Support all repair constraints.

Avoid very close pairing to a product.
Allow pairing to another product.

Reverse supply chain

Refurbish — Use of electronic subsystems in
product different from the one it has been
designed initially

Safe partial features working conditions
Qualification, characterization.

Liability constraints.

New functional constraints

Reverse and new supply chain.

M

GREEN-ECS
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subsystems (2/2)

Recycling

imeates  RECQUIrements for components and -

« The true recycling path. Raw material are extracted from waste and reused in the same function
( purity, physical/ chemical properties,...)

« Ease separation of elements/materials, ...
« Design recycling process during product design phase

Waste valorization

« Raw materials are extracted but not good enough for the initial function but acceptable for
another function.

* Ease separation of elements/materials, ...

» Define new usage target and waste valorization process during product design phase

waste storage

« This is the part that is not reused. Ideally it should be properly documented and stored according
to clear standards.

EPoOSS “
European Technology Platform ‘
on Smart Systems Integration

GREEN-ECS
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meates WAt is a good idea to reduce _.

environmental impact?

cafbonfootpnm

; 400000 A P 1501
e
£ 350000 A / L 100000 £ Z
= = 3
300000 . S E
Energy 0000 S x
250000 1 - = Capex Capex
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 -

Without renewables with renewabdes
Facebook (2018) carbon footprint

Carbon footprint of

purchase energy /\

ene

550000 +
500000 A1

£ 450000 -
s

om purchased
metric |

nnt

|

Years

Fig. 2. Carbon footprint depends on more than just energy consumption
(left). Although the energy consumption of Facebook’s Prineville data center
increased between 2013 and 2019, its operational carbon output decreased
because of renewable-energy purchases. The carbon-emission breakdown has
shifted from primarily opex-related activities to overwhelmingly capex-related
activities (right). The top two pie charts show the breakdown for the iPhone
3 (2008) versus the iPhone 11 (2019); the bottom two show the breakdown
for Facebook’s data centers with and without renewable energy.

Source : Chasing Carbon: The Elusive Environmental Footprint of Computing Udit Guptal,2
, Young Geun Kim3, Sylvia Lee2, Jordan Tse2, Hsien-Hsin S. Lee2, Gu-Yeon Weil , David
Brooks1 , Carole-Jean Wu2 1Harvard University, 2Facebook Inc., 3Arizona State University

EPOSS

European Technology Platform
on Smart Systems Integration

Good environmental solutfion must
absolutely have

2 characteristics :

« Systemic attribute : local
Improvements must result in @
global one

« Scale-up aftribute : Improvements
should be able to scale-up and
move from demonstrator to large
scale ( tfown, region, country,
world)

118 |
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emveases~ GYOWHh without economic growth... -

France Assices

Dream or reality?

Relative change in main global economic and
»-environmental indicators from 1970 to 2018

Growth without economic growth

Economic growth is closely linked to increases in production, consumption and resource use
and has detrimental effects on the natural environment and human health. Itis unlikely thata
long-lasting, absolute decoupling of economic growth from environmental pressures and
impacts can be achieved at the global scale; therefore, societies need to rethink what is meant
by growth and progress and their meaning for global sustainability.

190 |
Published 11 Jan 2021 — Last modified 11 Jan 2021 — 14 min read — Photo: © Ricardo Gomez Angel on Unsplash B PDF

Key messages J

1.50 -
© The ongoing ‘Great Acceleration' ' in loss of biodiversity, climate change, poliution
and loss of natural capital is tightly coupled to economic activities and economic —
1.30 4
growth. ‘ /
© Full decoupling of economic growth and resource consumption may not be possible. 1104 » 4 //

© Doughnut economics, post-growth and degrowth are alternatives to mainstream

0.90 - W s SRR

i
f/ /’“’

conceptions of economic growth that offer valuable insights. '
© The European Green Deal and other political iIntiatives for 2 sustainable future 0.70 /

require not only technological change but also changes in consumption and social
ractice
practices, 0.50 -f | | i : |
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

© Growth is culturally, politically and institutionally ingrained. Change requires us to Global GHG emissions ——— Material Footprint Global GOP
a0dress these barriers democratically. Tne various communities that live simoly offer

SE X PN > Sources: Mcdified from Wiedmann et al. (2020). Reproduced under the terms and conditions of the Creative Commons CC BY 4.0 licence
INSPIration Tor social INNoVaTion. {https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Data from Olivier and Peters (2020) for greenhouse gas (GHG) emissions; UNEP and IRP (2018) for material footprint; and World Bank
{2020a) for GDP.

More info

European Technology Platform

on Smart Systems Integration Source: European Environment Agency - published in January 202dreeN -£CS




Embedded TAKE AWAY -

Hmme

Environmental impact reduction is a concern for everybody which must be
considered from day 1 in the development of a new product.

Evaluate environmental impact reduction and the needed change in economic
model.

|ldentify adjacent stake holders and move them at the same pace.

Always ask yourself what is the REAL problem to solve, avoid performance/function
overshoot/unusefulness.

Always look at the environmental problems and solutions GLOBALLY

EPOSS
European Technology Platform 1 2 O

on Smart Systems Inte gration GREEN -ECS

| %
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Embedded ” .
YA/ France Grand Témoln

Claude KIRCHNER | INRIA

Impact Environnemental de lI'loT
Mission France Stratégie

y#2021embarque



Embedded
France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

I'Embar que

Enjeux sociaux et environnementaux
de I'Internet des Objets

Eléments de réflexion
dans le cadre de la mission confiée a France Stratégie

Claude KIRCHNER

7 p pour les sciences de la vie et de la sante
(rvzéa—~ CCNE

comité national pilote d’éthique du numeérique

,#2021embarque

Présentation en ligne, mercredi 12 janvier 2022
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PCTTIHAT U

Etude confiée par la ministre de la fransition écologique et le secrétaire
d’Etat au numérique & France Stratégie sur les impact sociaux et
environnementaux de l'internet des objets en s’appuyant en particulier sur
un comité de 14 experts, des retours sur la situation dans 8 pays et un appui
des cabinets Boston Consulting Group et Ernst & Young —Parthénon

Ce rapport sera rendu public d'ici fin janvier - début février 2022

Cette présentation donne des éléments de contexte, mais pas les constats,
défis et recommandations

Merci de votre compréhension !

y#2021embarque
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#rme: . De I'lnternet a I'Internet des Objets

1974 : Internet

1990 : le Web, lI'Infernet des documents

2004 : le Web social, I'Internet des personnes

2006 : I'infernet des entités cyber-physiques, I'Internet des objets

« Les interactions humain-machine profondément modifiees
« L'« invisibilité » des objets connectés

« Une profusion d'objets connectés par une variété importante de
reseaux

« Le réle fondamental du logiciel pour organiser et gérer

,#2021embarque
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e " |nternet des Objets — Définition(s) _

des objets physiques dotés de capteurs et en mesure d'interagir avec
leur environnement ;

des réseaux de communications numériques filaires ou non filaires
permettant a ces objets de communiquer ;

des espaces de stockages distants ;

des applications de ftraitement des données qui engagent des
processus décisionnels a méme de rétroagir.

C.f. : Inria (2021), OCDE (2015, 2018), ARCEP (2016), ...

,#2021embarque
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faee™ |dO- Une croissance trés importante =8

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE PRI
l'Embarqué

Base installéee mondiale de dispositifs actifs loT par technologie de réseau loT DISPOSITIFS ACTIFS?
(md unités, 2017-2025P, Q2 2021)

TCAM TCAM TCAM
2017-2020  2020-2023  2023-2025
27,1
6%  Autre? +10% +11% +12%
T 8% LPWANS +86% +40% +31%
9% e
s 2138
6% . Cellulaire® 359, +20% +20%
7%

+21% +13% +27%

2017 2018 2019 2020 2021E 2022P 2023P 2024pP 2025P

Source: Rapport « State of IloT Summer 2021 » de 10T Analytics p.18

,#2021embarque




meed - Agent conversationnel - Chatbot

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE
1 '-.zL.IIx.;-..-'H

Machine qui, a fravers des échanges écrits ou oraux, interagit avec son
vtilisateur en langage naturel.

Le plus souvent, un agent conversationnel ne constitue pas une entité
indépendante mais est intégre dans un systeme ou une plateforme
numériqgue multitche, comme un boitier dédié, un smartphone ou un

robot.

"Dis Siri, fais-moi écouter
une chanson que je vais

o o . aimer" Nouvel
Siri en fait plus. l Beh doties i
Avant méeme que vous R . 3
le demandiez.

*

,#2021embarque



Embedded Agent conversationnel -

. France |

Des enjeux multiples

Des déploiements impressionnants, par exemple:
« Alexa : 100 millions d'unités vendues en 2018
« Alexa — skills: T00 000 en 2019

Enjeux d’'éthique : voir ccne-ethique.fr

Enjeux environnementaux

Enjeux dans la relation au travail

Enjeux de filiere

AVISN°3
AGENTS CONVERSATIONNELS :
ENJEUX D'ETHIQUE

,#2021embarque
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T
| f_ﬂl'\]urquu

Comprendre — Analyser - Agir

Le rapport France Stratégie va aborder ces trois points

A suivre tres bientot |

,#2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANC

Remise des Trophées de ’'Embarquée 2021

\nsys VIVERIS 4\ MathWorks: H

r. Simplifier. Partager

o . o o T ®
Capgomini@®engineering ~ JTHALE®S

’ #2021embarque
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-l Trophées de ’Embarqué 2021

Evénement congu par et organisé par

Q> Egtetied (Sreonc

Systémes éle r.
L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

logic Imb

y#2021embarque



Embedded Rappel des nomineés

France

L'EMBARQUE MADE IN FRANCE aux Tro 0 hées de I,Embar

l'Embarqué

Solene LE BARS | CapGemini engeneering
Laurent VANDEBROUCK | CHRONOLIFE
Arnaud MASCARELL | FINEHEART
Ramy ISKANDER | INTENTO DESIGN
Adrien CONTENT | KOOVEA
Jean-Frédéric REAL et Pierre-Louis MELIN | SCALIAN

Adriana GOGONEL | STATINF
Sylvain GUILLEY | SECURE-IC

Fabien EXPERT | WANDERCRAFT

Elsa NICOL et Thomas WATTEYNE | WATTSON Elements

Pitch des étudiants (ESIEA, ESIEE, UTC) y
#2021embarque
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l'Embarqué

Remise des Trophées de 'Embarque 2021

Prix Spécial du Jury

Chahinez HAMLAOUI

/Ansys Et le lauréat est...

y#2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Prix Spécial du Jury

Chahinez HAMLAOUI

/\I'ISYS Et le lauréat est...

WANDERCRAFT

y#2021embarque
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& France " Remise des Trophées de ’Embarqué 2021

Trophée des Technologies de 'Embarqué

Cédric DEMEURE

THALES Ft le lauréat est...

Building a future we can all trust

’ #2021embarque



l'Embarqué

& France " Remise des Trophées de ’Embarqué 2021

Trophée des Technologies de 'Embarqué

Cédric DEMEURE

THALES Ft le lauréat est... x

Building a future we can all trust

, #2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

o

l'Embarqué

Trophée de I'loT santé-Services a la personne

Jean-Manuel QUIROGA

‘ MathWorks: Et le lauréat est...

’ #2021embarque
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l'Embarqué

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de I'loT santé-Services a la personne

Jean-Manuel QUIROGA

‘ MathWorks: Ft le lauréat est...
Finelleartooo

A healthier life with every bedt

’ #2021embarque
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T
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Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué Critique
Reda NOUACER

Et le lauréat est...

Cea

’ #2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué Critique
Reda NOUACER

Et le lauréat est...

4 SCALIAN

’ #2021embarque
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l'Embarqué

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué loT Industrie et Services

Eric STEFANI

viv=i$

Innover. Simplifier. Partager. ET Ie IO Uréaf eST. o

, #2021embarque
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& France " Remise des Trophées de ’Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué loT Industrie et Services
Eric STEFANI

viv=i$

Innover. Simplifier. Partager. ET Ie IO UréOT eST. oo

<OOVEA

MAKING SMART TRACKING

, #2021embarque
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l'Embarqué

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué loT Industrie et Services

Jean-Luc CHABAUDIE

Et le lauréat est...

Capgemini @ engineering

’ #2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué loT Industrie et Services

Jean-Luc CHABAUDIE

Et le lauréat est...

Capgemini @ engineering

Wattson Elements pour son projet

=FALCO
. 4

#2021embarque
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Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

l'Embarqué

Trophée de 'Embarqué Etudiant

Ascension VIZINHO-COUTRY

Et le lauréat est...

‘ MathWorkse

, #2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

l'Embarqué

Trophée de 'Embarqué Etudiant

Ascension VIZINHO-COUTRY

Et le laureat est...

‘ MathWorkse UTC pour le projet Dys-Glass

, #2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Remise des Trophées de ’'Embarqué 2021

Trophée de 'Embarqué Prix du Public

Eric STEFANI, président
du Jury 2021

ﬂ”m Et le lauréat est...

Gulll

, #2021embarque
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CONCLUSION

Cédric DEMEURE | Président d'Embedded France

y#2021embarque
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L'EMBARQUE MADE IN FRANCE

l'Embarqué

Merci de votre participation

Pour continuer a nous suivre et participer aux
travaux : www.embedded-france.org

Retrouvez-nous aux assises 2022,
a I'automne prochain !

,#2021embarque
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Py [ )
Homioargue

Partenaires des Assises de ’'Embarqué 2021

Partenaires institutionnels

(( o0 jﬂ) %%%gglque ! Systematic ir aer fodiliere |
CAP'TRONIC ke valley  Electronique |
N\ il o e Paris Region Digital Ecosystem N —

\\\\\\\\\\\\\\\\

“ e ° ° w
Presse MBARQUE Audio-Visuels BUSINESS
Sponsors 2021

\nsys VivzRiS <\ MathWorks

Innover. Simplifier. Partager.

Capguv\i.v\iQ engineering Idlzlf/t‘\ VIV-E,, tE!
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l'Embarqué

Merci a tous |

,#2021embarque



